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Mapas

;COMO Generalizamos esto a dimensiones superiores?

¥ No es orvio..

¥ Generalizaciones comrinatorias (alaerraicas):

- Politopos Arstractos.
- Maniplexes.

¥ Estas generalizaciones pierden el espiritu topold aico
(aeométrico) de los mapas..
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LN mapa M en una superficie S = X/A induce una teselacidn
U de X tal aue A es un arupo de isometrias de U.
Si X — S es la funcidn cociente, entonces

% {Vértices de U/} — {Vértices de M}.
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% ;Cudndo una isometria S "es compatisle” con el cociente?
¥ Resutta Que esto ocurre si y solo si S € Normpg) (A).

¥ Los elementos de A actian trivisimente U /A

* Esto nos permite definir

Aut(U/A) = Normpay ) (A) /A
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& Proelema:
Clasificar toros cuadriculados

hasta tipo de simetria.

;Cudntas Sreitas de Banderas tienen?

;CAMOo se acomodan localmente estas Sreitas?
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clasificados:

- Si n =2 existen dos familias. (Coxeter, [94-8)
- Si n > 3 hay tres familias. (McMullen and Schulte, 1996)

% Toros cuadriculados Quirales sAlo existen en dimensidn 2
(mapas Quirales). (Hartley, McMullen and Schutte, 1999)
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- QuUé saremos?

-QUé pasa con dimensiones superiores?

% Toros cuadriculados de dimensidn 2. estdn clasificados
(Brehm y Kihnel, 2008, Hurard, Oreanic, Pellicer and
Weiss, 201)

% Toros cuadriculados de dimensidn 3 tamrién estén
clasificados (Hurard, Oreranic, Pellicer y Weiss, 2012)
- Corolario: No existen toros cuadriculados de dimensidn 3
con 2 oreitas en Banderas.
- P: jJPodemos clasificar [0s toros cuadriculados con 2
Sreitas?
- P: iSiquiera existen para n > 37
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Recordemos que Aut(U/A) = Normpy.q)(A) /A

U/ A podria no ser reaular, incluso si U 1o es.

En los ejemplos, Normag) (A) < Aut(U).

Si t es una traslacidn de U, entonces t € Normpge ) (A).

Aut(d) = T(U) x S donde S es el estarilizador de un
vértice o.

s = ts' € Normaye) (A) si y sOlo si s € Normpgey) (A).
s € S normaliza a A si y sOIO si s preserva oA.
—id : x = —x slempre oA.
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A ver, pérate..

% Recordemos que Aut(U/A) = Normpyq)(A) /A

% U/ A podria Nno ser reaular, incluso si U lo es.

En los ejemplos, Normag) (A) < Aut(U).

Si t es una traslacidn de U, entonces t € Normpge ) (A).

Aut(d) = T(U) x S donde S es el estarilizador de un
vértice o.

¥ ¥ ¥

s = ts' € Normaye) (A) si y sOlo si s € Normpgey) (A).
s € S normaliza a A si y sOIO si s preserva oA.
—id : x = —x slempre oA.

¥ ¥ ¥ %

U/NZU/N siysolo si A and A son conjuaados en
Aut(U).
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N/A
{Toros cuadriculados} — ¢ N < Aut(U) =T(U) xS
(T(U),—id) <N
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N/A
{Toros cuadriculados} — ¢ N < Aut(Ud) =T(U) xS
(TU),—id) <N

{Toros cuadriculados} — {
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N/A
{Toros cuadriculados} — ¢ N < Aut(Ud) =T(U) xS
(TU),—id) <N

{Toros cuadriculados} — {

{Tipos de simetria} —» { Clases de conjucacidn de }

(—idy <N'< S
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N/A
{Toros cuadriculados} — ¢ N < Aut(Ud) =T(U) xS
(TU),—id) <N

{Toros cuadriculados} — {

{Tipos de simetria} —» { Clases de conjucacidn de }

(—idy <N'< S

Namero de Sreitas en Banderas = [Aut(U) : N| =[S : N
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Clases de conjuaacidn Candidatos para el
de (—id) < N' S Grupo de automorfismos
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Clases de conjuaacidn Candidatos para el
de (—id) < N' S Grupo de automorfismos

Clases de conjuaacidn Clasificacidn de
de (—id) < N'<S toros cuadriculados
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Clases de conjuaacidn Candidatos para el
de (—id) < N' S Grupo de automorfismos

Clases de conjuaacidn Clasificacidn de
de (—id) < N'<S toros cuadriculados

Dos proerlemas con esta téenica:
¥ Solo se resuelve la mitad del prorlema.
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Clases de conjuaacidn Candidatos para el
de (—id) <N' S Grupo de automorfismos

Clases de conjuaacidn Clasificacidn de
de (—id) < N'<S toros cuadriculados

Dos proerlemas con esta téenica:
¥ Solo se resuelve la mitad del prorlema.
¥ No es nada préctica
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Clases de conjuaacidn Candidatos para el
de (—id) <N' S Grupo de automorfismos

Clases de conjuaacidn Clasificacidn de
de (—id) < N'<S toros cuadriculados

Dos prorlemas con esta téaonica:
¥ Solo se resuelve la mitad del prorlema.
% No es nada practics, el arupo S es ENORME.: 2"n!.
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Clases de conjuaacidn Candidatos para el
de (—id) <N'< S

Clases de conjuaacidn Clasificacidn de
de (—id) < N'<S toros cuadriculados

Dos proe’lemas con esta téeniea:
¥ Solo se resuelve la mitad del proglema.
% No es nada practics, el arupo S es ENORME.: 2"n!.
J Aln puede resultar Gtil.

Toros CIMAT Nov. 2011
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

Un toro cuadriculado n-dimensional U /A es de pocas Oreitas

si el Nimero de Sreitas en Banderas de Aut(U/A) es a Io més
n.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

Un toro cuadriculado n-dimensional U /A es de pocas Oreitas

si el Nimero de Sreitas en Banderas de Aut(U/A) es a Io més
n.

¥ Los toros cuadriculados regulares son de pocas Qreitas.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

Un toro cuadriculado n-dimensional U /A es de pocas Oreitas

si el Nimero de Sreitas en Banderas de Aut(U/A) es a Io més
n.

¥ Los toros cuadriculados regulares son de pocas Qreitas.

¥ Los toros cuadriculados de 2 Arritas son de pocas
Areitas.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

Un toro cuadriculado n-dimensional U /A es de pocas Oreitas

si el Nimero de Sreitas en Banderas de Aut(U/A) es a Io més
n.

¥ Los toros cuadriculados regulares son de pocas Qreitas.

¥ Los toros cuadriculados de 2 Areitas son de pocas
Areitas.

Clasificacid n de toros

—_idy < N' < P
de’{—id) SN’ S de pocas Orritas

Clases de conjuaacidon
[S:N])<n
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

J Toros cuadriculados regulares.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

J Toros cuadriculados regulares.
¥ Toros cuadriculados de dos ASrritas:
- Si n es ivpar, entonces NO existen.

A. Montero (CCM-UNAM) Toros CIMAT Nov. 2011

22725



Toros cuadriculados de
pocas Areitas

J Toros cuadriculados regulares.
¥ Toros cuadriculados de dos ASrritas:

- Si n es ivpar, entonces NO existen.
- Si n es par, existe exactamente una familia.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

J Toros cuadriculados regulares.
¥ Toros cuadriculados de dos ASrritas:

- Si n es ivpar, entonces NO existen.
- Si n es par, existe exactamente una familia.

¥ Sin=4
- Existe una familia de toros cuadriculados de 2 Srritas.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

J Toros cuadriculados regulares.
¥ Toros cuadriculados de dos ASrritas:

- Si n es ivpar, entonces NO existen.
- Si n es par, existe exactamente una familia.

¥ Sin=4
- Existe una familia de toros cuadriculados de 2 Srritas.
- Existe una £amilia de toros cuadriculados de 3 Sraitas.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

J Toros cuadriculados regulares.
¥ Toros cuadriculados de dos ASrritas:

- Si n es ivpar, entonces NO existen.
- Si n es par, existe exactamente una familia.

¥ Sin=4
- Existe una familia de toros cuadriculados de 2 Srritas.
- Existe una £amilia de toros cuadriculados de 3 Sraitas.

¥ Si n > 5, no existen toros cuadriculados con k oreitas
para 2 < k < n.
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Toros cuadriculados de
pocas Areitas

J Toros cuadriculados regulares.
¥ Toros cuadriculados de dos ASrritas:

- Si n es ivpar, entonces NO existen.
- Si n es par, existe exactamente una familia.

¥ Sin=4
- Existe una familia de toros cuadriculados de 2 Srritas.
- Existe una £amilia de toros cuadriculados de 3 Sraitas.

¥ Si n > 5, no existen toros cuadriculados con k oreitas
para 2 < k < n.

¥ Para todo n > 4 existen 5 familias de toros cuadriculados
de n Sreitas, todos con el mismo tipo de simetria.
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Nots..

Toros teselados de pocas ASraitas inducidos por otras
teselaciones reaulares de E” (n = 2, n = 4) tamrién estdn
clasificados:
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Nots..

Toros teselados de pocas ASraitas inducidos por otras
teselaciones reaulares de E” (n = 2, n = 4) tamrién estdn
clasificados:

% n = 2: Consecuencia de la dasificacidn de HOPW, 2012
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Nots..

Toros teselados de pocas ASraitas inducidos por otras
teselaciones reaulares de E” (n = 2, n = 4) tamrién estdn
clasificados:

% n = 2: Consecuencia de la dasificacidn de HOPW, 2012

¥ n=4
- Toros reaulares: dos famiilias.
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Nots..

Toros teselados de pocas ASraitas inducidos por otras
teselaciones reaulares de E” (n = 2, n = 4) tamrién estdn
clasificados:

% n = 2: Consecuencia de la dasificacidn de HOPW, 2012

¥ n=4

- Toros reaulares: dos famiilias.
- Toros de 2 &rritas: una Lamilia.
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Nots..

Toros teselados de pocas ASraitas inducidos por otras
teselaciones reaulares de E” (n = 2, n = 4) tamrién estdn
clasificados:

% n = 2: Consecuencia de la dasificacidn de HOPW, 2012

¥ n=4

- Toros reaulares: dos familias.

- Toros de 2 Sraitas: una familia.

- Toros de 3 Sreitas: dos familias con diferente tipo de
simetria.
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Nots..

Toros teselados de pocas ASraitas inducidos por otras
teselaciones reaulares de E” (n = 2, n = 4) tamrién estdn
clasificados:

% n = 2: Consecuencia de la dasificacidn de HOPW, 2012

¥ n=4
- Toros reaulares: dos familias.
- Toros de 2 Sraitas: una familia.
- Toros de 3 Sreitas: dos familias con diferente tipo de
simetria.
- Toros de 4 Areitas: no existen
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Proelemas
aBiertos/trarajo a futuro

¥ Clasificar toros teselados con pocas A reitas inducidos
por teselaciones NO regulares.
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Proelemas
aBiertos/trarajo a futuro

¥ Clasificar toros teselados con pocas A reitas inducidos
por teselaciones NO regulares.

¥ Estudiar el fendmeno de pocas Sreitas en otras
variedades euclidianas
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Proelemas
aBiertos/trarajo a futuro

¥ Clasificar toros teselados con pocas A reitas inducidos
por teselaciones NO regulares.

¥ Estudiar el fendmeno de pocas Araitas en otras
variedades euclidianas

¥ Loarar una casificacid N completa de toros cuadriculados.

A. Montero (CCM-UNAM) Toros CIMAT Nov. 2011 24 /25



Gracias!

A. Montero (CCM-UNAM) Toros CIMAT Nov. 2011 257125



