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Politopos Arstractos

#* Un politopo arstracto de ranao n es un conjunto
parcialmente ordenado Que satisface..
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Politopos Arstractos

#* Un politopo arstracto de ranao n es un conjunto
parcialmente ordenado Que satisface.. [Fuchi!

¥ Lo @ue Nos gusta recordar:
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Politopos Arstractos

#* Un politopo arstracto de ranao n es un conjunto
parcialvente ordenado que satisface.. Fuchi!

¥ Lo @ue Nos gusta recordar:

- Tiene vértices (0-caras), aristas (1-caras), 2-caras, ...,
(n—1)-caras.

Tero (CCM-UNAM) Curos de colores y méas Simetrias 2001

2/



Politopos Arstractos

#* Un politopo arstracto de ranao n es un conjunto
parcialvente ordenado que satisface.. Fuchi!

¥ Lo @ue Nos gusta recordar:

- Tiene vértices (0-caras), aristas (1-caras), 2-caras, ...,
(n—1)-caras.

- Es algo comeinatorio: Nos podemos hacer de la vista
&Oorda con la ceometrial
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En esta platica

* No van a ver la definicid N de politopo arstracto (otra
vez).
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En esta platica

* No van a ver la definicid N de politopo arstracto (otra
vez).

3% No les voy a dar un solo teorema.

Tero (CCM-UNAM) Cueos de colores y més Simetrias 2001 3/2



En esta platica

* No van a ver la definicid N de politopo arstracto (otra
vez).

* No les voy a dar un solo teorema.

* Vamos a construir muchos ejemplos.
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En esta platica

* No van a ver la definicid N de politopo arstracto (otra
vez).

3% No les voy a dar un solo teorema.
* Vamos a construir muchos ejemplos.

¥ Les voy a harlar mucho del Gnico politopo aue conozeo
Blen
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Mi 2-politopo favorito
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Mi 2-politopo favorito
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Mi 2-politopo favorito
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Mi 2-politopo favorito

(bﬂ) (1,1)

(0,0) (1,0)
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Mi 2-politopo favorito
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Mi 2-politopo favorito

(0,1) (1,1)

(0,0) (1,0)
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Mi 3-politopo favorito
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Mi 3-politopo favorito
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Mi 3-politopo favorito

=1
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Mi 3-politopo favorito

(1,0,1)

(0,0,1)

(0,1,1)

(0,4,0) (1,4,0)
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Mi 3-politopo favorito

(02 (1,0,1)

(0,1,1)

(0,1,0)

(1,4,0)
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Mi 3-politopo favorito

(02 (1,0,1)

(0,1,1)

(0,1,0)

(1,4,0)
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Mi 4-politopo favorito
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Mi 4-politopo favorito
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Mi 4-politopo favorito
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Mi 4-politopo favorito

(1,0,1,0)
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Mi 4-politopo favorito

(0,0,1,0) (1,0,1,0)

(0,04,0) ,

(0,1,0,0)
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Mi 4-politopo favorito

(0,0,1,0) (1,0,1,0)

(0,4,1,0) %

(0,1,0,0)
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Mi 4-politopo favorito

(0,0,1,0) (1,0,1,0)

(0,4,1,0) %

(0,1,0,0)
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Mi n-politopo favorito

¥ Vértices: {0,1}", las n-sucesiones de 0's y I's.
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Mi n-politopo favorito

¥ Vértices: {0,1}", las n-sucesiones de 0's y I's.

* Aristas: parejas de vértices con n— 1 coordenadas fijas.
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Mi n-politopo favorito

¥ Vértices: {0,1}", las n-sucesiones de 0's y I's.
* Aristas: parejas de vértices con n— 1 coordenadas fijas.

¥ 2-caras: familias de vértices con n — 2 coordenadas fijas.
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Mi n-politopo favorito

Vértices: {0,1}", las n-sucesiones de 0's y 1’s.

Aristas: parejas de vértices con n— 1 coordenadas fijas.

¥
S
¥ 2-caras: familias de vértices con n— 2 coordenadas fijas.
S
¥ [-caras: familias de vértices con n — i coordenadas fijas.
¥
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Mi n-politopo favorito

¥ Vértices: {0, 1‘}”, las n-sucesiones de 0’s y 1's.

* Aristas: parejas de vértices con n— 1 coordenadas fijas.
¥ 2-caras: familias de vértices con n— 2 coordenadas fijas.
¥ [-caras: familias de vértices con n — i coordenadas fijas.
¥

S

(n— 1)-caras: familias de vértices con 1 coordenada £ija.
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Mi n-politopo favorito

Vértices: {0,1}", las n-sucesiones de 0's y 1’s.
Aristas: parejas de vértices con n— 1 coordenadas fijas.

¥

S

¥ 2-caras: familias de vértices con n— 2 coordenadas £ijas.
¥ [-caras: familias de vértices con n — i coordenadas fijas.
J
¥ (n— 1)-caras: familias de vértices con 1 coordenada fija.
J

Fiaura de vértice: Un (n — 1)-simplejo.
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ENn general..

Si comenzamos con P un n-politopo el politopo 27 se
construye igualito al curo:
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ENn general..

Si comenzamos con P un n-politopo el politopo 27 se
construye igualito al curo:

% Vértices: {0,1}Y, V = |Vértices de P|.
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ENn general..

Si comenzamos con P un n-politopo el politopo 27 se
construye igualito al curo:

% Vértices: {0,1}Y, V = |Vértices de P|.

¥ Aristas: Determinadas por los vértices de P ({ColoresD.
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ENn general..

Si comenzamos con P un n-politopo el politopo 27 se
construye igualito al curo:

% Vértices: {0,1}Y, V = |Vértices de P|.
¥ Aristas: Determinadas por los vértices de P ({ColoresD.

J 2-caras: Determinadas por aristas de P.
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ENn general..

Si comenzamos con P un n-politopo el politopo 27 se
construye igualito al curo:

% Vértices: {0,1}Y, V = |Vértices de P|.
¥ Aristas: Determinadas por los vértices de P ({ColoresD.
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ENn general..

Si comenzamos con P un n-politopo el politopo 27 se
construye igualito al curo:

¥ Vértices: {0,1}Y, V = |Vértices de P|.
¥ Aristas: Determinadas por los vértices de P ({ColoresD.

¥ 2-caras: Determinadas por aristas de P.

*

¥ j-caras: Determinadas por (i — 1)-caras de P.
*

*

(n+ 1)-cara: Determinada por P.
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ENn general..

Si comenzamos con P un n-politopo el politopo 27 se
construye igualito al curo:

¥ Vértices: {0,1}Y, V = |Vértices de P|.
¥ Aristas: Determinadas por los vértices de P ({ColoresD.

¥ 2-caras: Determinadas por aristas de P.

*

¥ j-caras: Determinadas por (i — 1)-caras de P.
*

*

(n+ 1)-cara: Determinada por P.
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pero..
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pero..

iEs la construccidn Que vimos antes!
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Pero..
iEs la construccidn Que vimos antes!

2n—simple)o e (n ol 1) ol
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iNo te creoc nada!
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iNo te creoc nada!

Tero (CCM-UNAM) Cueos de colores y més Simetrias 2001 B/



iNo te creoc nada!
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iNo te creoc nada!

I’ _____ ? ° ° ° °
L ..... ‘ = ) ° ° °
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iNo te creoc nada!
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No te ecreo nada!
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o

B/
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iNo te creoc nada!
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Es un 3-politopo (Mapa) Que tiene: > ®
\ /'
.\ - 5
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onlfc:or\o

Es un 3-politopo (Mapa) Que tiene:
¥ 2™ vértices
¥ 21 . m aristas
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Es un 3-politopo (Mapa) Que tiene: 3 ®
\‘ /'
* 2M vértices 9. ¢

_ -
¥ 2m-1 x m aristas
¥ 2M2 % m cuadrados
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onlfcaor\o

. \‘

3 ‘?

Es un 3-politopo (Mapa) Que tiene: 3 ®
\‘ /'
¥ 2™ Vvértices C R
rtic o ! )

¥ 2m-1 x m aristas
¥ 2M2 % m cuadrados

¥ Vive en una superdicie de género
2" 3(m—4)+1

Tero (CCM-UNAM) Curos de colores y més Simetrias 2001 /2



Lo més aeneral

Si P es un n-politopo o més proeaele es Que NO pueda disujar
2P
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Lo més aeneral

Si P es un n-politopo o més proeaele es Que NO pueda disujar
2P

Tiene propiedades decentes:
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Lo més aeneral

Si P es un n-politopo o més proeaele es Que NO pueda disujar
2P

Tiene propiedades decentes:

% Si P tiene V vértices, entonces 27 tiene 2V vértices.
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Lo més aeneral

Si P es un n-politopo o més proeaele es Que NO pueda disujar
2P

Tiene propiedades decentes:
¥ Si P tiene V vértices, entonces 27 tiene 2V vértices.

% Las i-caras de 2F son de la forma 2F con F una
(i —1)-cara de P.
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Lo més general

Si P es un n-politopo o més proeaele es Que NO pueda disujar
2P

Tiene propiedades decentes:
¥ Si P tiene V vértices, entonces 27 tiene 2V vértices.

% Las i-caras de 2F son de la forma 2F con F una
(i —1)-cara de P.

¥ Las figuras de vértice de 27 son todas isomorfas a P.
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-QWé pasa con las
simetrias?
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-QWé pasa con las
simetrias?
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,QWE pasa con las
simetrias?

¥ LNnO se puede convencer de que toda simetria del curo es
composicid N de éstas.
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,QWE pasa con las
simetrias?

¥ LNnO se puede convencer de que toda simetria del curo es
composicid N de éstas.

J Con palarrotas

I'(cuo) = G x I'(tridnaulo)
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-Qé pasa con las
simetrias?

¥ En 27 tenemos V reflexiones Que preservan colores.
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,QWE pasa con las
simetrias?

¥ En 27 tenemos V reflexiones Que preservan colores.

¥ Todo automorfismo de P induce automorfismo de 2F.
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,QWE pasa con las
simetrias?

¥ En 27 tenemos V reflexiones Que preservan colores.
% Todo automortismo de P induce automorfismo de 27.

¥ Con palarrotas:
BERL= CY A T(P)
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- QWé pasa con las
simetrias?

T (2P =@ < T(P)

Esto tiene alaunas implicaciones:
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,QWE pasa con las
simetrias?

T'(2P) =6/ xT(P)
Esto tiene alaunas implicaciones:

% Si P es reaular, entonces 27 es recular
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,QWE pasa con las
simetrias?

T'(2P) =6/ xT(P)
Esto tiene alaunas implicaciones:

% Si P es reaular, entonces 2F es reaular.

% 2P es transitivo en vértices, sin importar Qué simetria
tenaa P.
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,QWE pasa con las
simetrias?

T (2P =@ < T(P)
Esto tiene alaunas implicaciones:

% Si P es reaular, entonces 2F es reaular.

% 2P es transitivo en vértices, sin importar Qué simetria
tenaa P.

¥ El estagilizador de un vértice es I'(P).
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Ma para terminar..

3% Dado casi cuslauier n-politopo (recular) P existe un
(n+ 1)-politopo (reaular) cuyas figuras de vértice son
isomors$as a P.

Tero (CCM-UNAM) Cueros de colores y més Simetrias 2001 20/



Ma para terminar..

3% Dado casi cuslauier n-politopo (recular) P existe un
(n+ 1)-politopo (reaular) cuyas figuras de vértice son
isomors$as a P.

¥ Dado casi cualQuier n-politopo (recular) P existe un
(n+ 1)-politopo (recular) cuyas facetas son isomorfas a P.
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Ma para terminar..

3% Dado casi cuslauier n-politopo (recular) P existe un
(n+ 1)-politopo (reaular) cuyas figuras de vértice son
isomors$as a P.

% Dado casi cusl@uier n-politopo (recular) P existe un
(n+ 1)-politopo (recular) cuyas facetas son isomorfas a P.

J Los politopos apretados (tight) son malos candidatos.. : (
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Ma para terminar..

3% Dado casi cuslauier n-politopo (recular) P existe un
(n+ 1)-politopo (reaular) cuyas figuras de vértice son
isomors$as a P.

% Dado casi cusl@uier n-politopo (recular) P existe un
(n+ 1)-politopo (recular) cuyas facetas son isomorfas a P.

J Los politopos apretados (tight) son malos candidatos.. : (

% Aldn asl, NOs da un Montdn de ejemplos con propiedades
decentes.
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