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Prorlema

Dado un policono reaular K sexiste un poliedro recular P +tal
Que todas las caras de P son isomorfas a K7
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LRué ests pasando?

¥ Las restricciones @ue se NOs ocurren son de caracter
Geométrico.
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LRué ests pasando?

¥ Las restricciones @ue se NOs ocurren son de caracter
Geométrico.

¥ Puede ser que el mundo en el Que estamos ruseando
respuestas es muy peQueno.
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Podemos generalizar..
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Podemos generalizar..

¥ Esta construccidn, para un policono P se llama 27
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Podemos generalizar..

¥ Esta construccidn, para un policono P se llama 27

% Es una construccidn de L. Danzer y E. Schulte (80s).
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Podemos generalizar..

¥ Esta construccidn, para un policono P se llama 27
% Es una construccidn de L. Danzer y E. Schulte (80s).

¥ Es totalmente comrinatoria, es decir, no depende de la
aeometria.
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Alaunas propiedades

% Si P es un n-3cono, 2" es un mapa con 2" vértices, 2" 1n
aristas y 2"72n caras en una superticie de cénero
2"3(n—4)+1
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% Si P es un n-3cono, 2" es un mapa con 2" vértices, 2" 1n
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Alaunas propiedades

% Si P es un n-3cono, 2" es un mapa con 2" vértices, 2" 1n

aristas y 2"72n caras en una superticie de cénero
2"3(n—4)+1

% Las caras de 27 son siempre cuadrados.

% Si P es reaular, entonces 27 es recular

% El arupo de automorfismos de 27 es CJ x D,

¥ Todas las fiauras de vértice de 27 son isomorsas a P.
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El mapa dua
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El mapa dual
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El mapa dual
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i lenemos un teorema!
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i lenemos un teorema!

Teorema
Si P es un n-8cono (reaular), el mapa (27)" es una extensidn
reaular de P.
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i lenemos un teorema!

Teorema
Si P es un n-8cono (reaular), el mapa (27)" es una extensidn
reaular de P.

Por lo tanto, el proelema de extensiones regulares tiene
solucid n para los policonos.
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; Tiene sentido plantear el proelema de
extensiones regulares en dimensiones
superiores?
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; Tiene sentido plantear el proelema de
extensiones regulares en dimensiones
superiores?

La respuesta es @Que si, pero para ello hay Que
Precisar Bien en QuUé Mmundo estamos
trarajando..
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
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* Tiene Mmadximo ¥y minimo. A
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo.
J% Todas las Banderas

tienen n + 2 elementos. A A\ A A
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

¥ Tiene mdximo y minimo. A
J% Todas las Banderas ™ eSS
tienen n+ 2 elementos. Y LN
* P satisface la propiedad P TS

del diamante. /N A A A

_____
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo.

J% Todas las Banderas

tienen n + 2 elementos. A A\ A A

¥ P satisface la propiedad
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:
* Tiene Mmaximo Y minimo.

J% Todas las Banderas
tienen n + 2 elementos.

¥ P satisface la propiedad
del diamante.
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo. ‘
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo. ‘
% Todas las Banderas Lo
tienen n+ 2 elementos. /A ‘\g , A A

¥ P satisface la propiedad

e e S
del diamante. ) A A A A A

¥ P es fuertemente
conexo. A A A
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3 Las facetas de P..
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmadximo ¥y minimo. A
% Todas las Banderas PR,
tienen n + 2 elementos. A A AN A
¥ P satisbace la propiedad :
del diamante. /m A A AN A
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo. ‘
% Todas las Banderas Lo
tienen n 4+ 2 elementos. //*\\i A /\ A

¥ P satisface la propiedad

e
del diamante. /m A A A A A
N T

¥ P es fuertemente

conexo. A A ///\\ AN
% Las facetas de P..
¥ Las figuras de vértice A

de P..
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de rancgo nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo. g . ;
% Todas las Banderas e ..

tienen n 4+ 2 elementos. A. A ‘ A A

¥ P satisface la propiedad

AR T N
del diamante. A\ A A A A A

¥ P es fuertemente e .
¥ Las facetas de P.. T
% Las figuras de Vvértice A e

de P..
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Politopos arstractos

E jemplos

¥ n = 2: PolicoNnos compinatorios.
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Politopos arstractos

E jemplos

% n = 2: Policonos comrinatorios.
% n = 3: Mapas en superficies, teselaciones de [E? y H?
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Politopos arstractos

E jemplos

% n = 2:Policonos comrinatorios.
% n = 3: Mapas en superficies, teselaciones de [E? y H?
¥ Teselaciones de 5", [E” y H".
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Politopos arstractos

E jemplos

% n = 2: Policonos comrinatorios.

% n = 3: Mapas en superficies, teselaciones de [E? y H?
¥ Teselaciones de 5", [E” y H".

¥ Teselaciones de variedades.
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Politopos arstractos

E jemplos

% n = 2: Policonos comrinatorios.

% n = 3: Mapas en superficies, teselaciones de [E? y H?
¥ Teselaciones de 5", [E” y H".

¥ Teselaciones de variedades.

¥ Otros..
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Politopos arstractos

Grupo de Au—tomorﬁismos

Si P es un politopo arstracto, el arupo de automorfismos de

P,T(P) es el arupo de Biyecciones de P Que preservan el
Orden.
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Politopos arstractos

Grupo de Awtomorﬁismos

Si P es un politopo arstracto, el arupo de automorfismos de
P,T(P) es el arupo de Biyecciones de P Que preservan el

orden.
% T'(P) actla de manera natural en las Banderas de P.

¥ Esta accidn es lirre, es decir los estarilizadores son

triviales.
F* Un automortismo estd determinado por la imaaen de una

randera.

Tero (CCM UNAM) 2K y extensiones Conareso SSM 206 /21



Politopos arstractos

Grupo de Au—tomoncismos

Si P es un politopo arstracto, el arupo de automorfismos de
P,T(P) es el arupo de Biyecciones de P Que preservan el
orden.
% T'(P) actla de manera natural en las Banderas de P.
¥ Esta accidn es lirre, es decir los estarilizadores son
triviales.
¥ Un automorfismo estd determinado por la imaaen de una
Bandera.
¥ Un politopo P es recular si T'(P) actla transitivamente
en |as Banderas.
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+CA MO planteamos el
proelema de extension?
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LCAMO planteamos el
proelema de extension?

Dado un pefigene n-politopo reaular K sexiste un pefiedre
(n+ 1)-politopo reaular P tal Que todas las esras facetas de P
son isomorfas a 7
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Dado un pefigene n-politopo reaular K sexiste un pefiedre
(n+ 1)-politopo reaular P tal Que todas las esras facetas de P
son isomorfas a 7

JPodemos haelar del 2~ si K es un n-politopo recular?
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LCAMO planteamos el
proelema de extensidn?

Dado un pefigene n-politopo reaular K sexiste un pefiedre
(n+ 1)-politopo reaular P tal Que todas las esras facetas de P
son isomorfas a 7

JPodemos haelar del 2~ si K es un n-politopo recular?

;P =28 resuelve el proglema de extensidn?
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K

% Si K es el n-simplejo, 2° es el (n+ 1)-cugo.
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K

% Si K es el n-simplejo, 2° es el (n+ 1)-cugo.

% Si K es el n-politopo cruz, 2 es una teselacid n con
n-cuUROs del n—toro.
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K

% Si K es el n-simplejo, 2° es el (n+ 1)-cugo.

% Si K es el n-politopo cruz, 2 es una teselacid n con
n-cuUROs del n—toro.

% Si K es un n-politopo, entonces 2~ es un (n + 1)-politopo.
% Si K es reaular, entonces 2~ es recular.
% El arupo de automorsfismos de 28 es CJ x T(K).

% Las i-caras de 2" son de la forma 27 para F una
(i —1)-cara de K.

%* Las figuras de vértice de 2F son isomortas a K.
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i Tenemos un teorema mas
padrel
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i Tenemos un teorema mas
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Teorema
Si K es un politopo reaular, entonces (28)" es una
extensidn recular de K.
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i Tenemos un teorema mas
padrel

Teorema
Si K es un politopo reaular, entonces (28)" es una
extensidn recular de K.

El proelema de extensiones reculares tiene solucid N para
t0odos |os politopos reculares.
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Extensiones reaulares de
POlitopos

% E. Schutte, L, Danzer: 2K (1984).
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Extensiones reaulares de
POlitopos

% E. Schuite, L, Danzer: 28 (1984,

¥ E. Schutte: Extensidn regular con "hexdaonos' en lugar
de "cuadrados" (1985)
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Extensiones reaulares de
POlitopos

% E. Schuite, L, Danzer: 28 (1984,

¥ E. Schutte: Extensidn regular con "hexdaonos' en lugar
de "cuadrados” (1985)

¥ E. SchutHe: Extensidn universal con indinitdaonos (1985).
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Extensiones reaulares de
POlitopos

% E. Schuite, L, Danzer: 28 (1984,

¥ E. Schutte: Extensidn regular con "hexdaonos' en lugar
de "cuadrados” (1985)

¥ E. SchutHe: Extensidn universal con indinitdaonos (1985).

¥ Daniel Pellicer: Extensiones regulares con 2s-3G0N0s
(2009)
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Bueno.. jy YO Qué?

Proerlemas de extensiones auirales de politopos arstractos.
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Bueno.. jy YO Qué?

Proerlemas de extensiones auirales de politopos arstractos.

¥ Egon SchuHte, A. Weiss: Extensiones Quirales universales
de politopos auirales (I995).
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Bueno.. jy YO Qué?

Proerlemas de extensiones auirales de politopos arstractos.

¥ Egon Schulte, A. Weiss: Extensiones Quirales universales
de politopos auirales (I995).

¥ &G Conningham y D. Pellicer: Existencia de extensiones
Quirales finitas para politopos auirales (20H)
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Bueno.. jy YO Qué?

Proerlemas de extensiones auirales de politopos arstractos.

¥ Egon Schulte, A. Weiss: Extensiones Quirales universales
de politopos auirales (I995).

¥ &G Conningham y D. Pellicer: Existencia de extensiones
Quirales finitas para politopos auirales (20H4)

¥ No mucho més..
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