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Prorlema

Dado un policono reaular K sexiste un poliedro recular P +tal
Que todas las caras de P son isomorfas a K7
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L Qé esta pasando?

¥ Las restricciones Que se NOs ocurren son de caracter
Geomé-trico.
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LRué ests pasando?

¥ Las restricciones Que se NOs ocurren son de caracter
Geomé-trico.

¥ Puede ser que el mundo en el Que estamos ruseando
respuestas es muy peQuefo.
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LRué ests pasando?

¥ Las restricciones Que se NOs ocurren son de caracter
Geomé-trico.

¥ Puede ser que el mundo en el Que estamos ruseando
respuestas es muy peQuefo.

¥ La simetria de K limita la simetria de P.
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Politopos arstractos
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de ranao nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de ranao nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo.
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de ranao nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:
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Politopos arstractos

Lin politopo aBstracto de ranco nes un Co. P. O. (P, <
satisface:
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de ranao nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:
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% P satisface la propiedad D St

del diamante. A
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de ranao nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo.
¥ Todas las randeras
tienen n 4 2 elementos. /; 3 3 2

¥ P satisface la propiedad
del diamante.
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de ranao nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo.
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tienen n + 2 elementos. Am
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Politopos arstractos

Uin politopo aestracto de ranao nes un Co. P. O. (P, <) Que
satisface:

* Tiene Mmaximo Y minimo.

J% Todas las Banderas

tienen n + 2 elementos. Am

¥ P satisface la propiedad

~ — T

del diamante. \ y
¥ P es fuertemente L\ A A A A 4\
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coNexo.
% Las facetas de P.. LN LN NS PN
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Politopos arstractos
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Politopos arstractos

E jemplos

¥ n = 2: PolicoNnos compinatorios.
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Politopos arstractos

E jemplos

% n = 2: Policonos comrinatorios.

% n = 3: Mapas en superficies, teselaciones de [E? y H?
¥ Teselaciones de 5", [E” y H".

¥ Teselaciones de variedades.
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Politopos arstractos

E jemplos

% n = 2: Policonos comrinatorios.

% n = 3: Mapas en superficies, teselaciones de [E? y H?
¥ Teselaciones de 5", [E” y H".

¥ Teselaciones de variedades.

¥ Otros..
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Politopos arstractos

Tipo se Schiafli |

El tipo de Schlafli de un politopo P se define recursivamente
QOMO sigue:
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Politopos arstractos

Tipo se Schiafli ‘

El tipo de Schlafli de un politopo P se define recursivamente
QOMO sigue:

% Un policono con p vértices tiene tipo se Schidfli {p}.

¥ Si todas las facetas de P tienen tipo de Schlafli
{p1.p2. ..., pn—2} ¥ 8lrededor de cada (n— 3)-cara de P hay
pn_1 $acetas, entonces P tiene tipo de Schidfli

{P1. P2, ... Pn—2,Pn-1}
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Politopos arstractos

Tero (CCM-UNAM) Extensiones ENaEPosMat 20l 1O/ 24+



Politopos arstractos

MMMMMMMMMMMMMM



Politopos arstractos




Politopos arstractos

<A

\\/ s

Tero (CCM-UNAM) Extensiones ENaEPosMat 206 1O/ 2+




Politopos arstractos

|
U

|

Il

|

|

| |

W%

|

|

J

l

|

|

Tero (CCM-UNAM)Y



Politopos arstractos
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Politopos arstractos

Grupo de Au—tomorﬁismos

Si P es un politopo akstracto, el arupo de automorfismos de

P, T'(P) es el arupo de Biyecciones de P Que preservan el
Oorden.
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Politopos arstractos

Grupo de Au—tomorﬁismos

Si P es un politopo akstracto, el arupo de automorfismos de

P, I(P) es el arupo de giyecciones de P Que preservan el
orden.

¥ ['(P) actlua de manera natural en las Banderas de P.

¥ Esta acaidn es lirre, es decir los estarilizadores son
triviales.
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Politopos arstractos

Grupo de Awtomorﬁismos

Si P es un politopo akstracto, el arupo de automorfismos de
P, I(P) es el arupo de giyecciones de P Que preservan el

Orden.
¥ ['(P) actlua de manera natural en las Banderas de P.

¥ Esta acaidn es lirre, es decir los estarilizadores son

triviales.
¥ Un automorfismo estd determinado por Ia ivmacen de una

Bandera.
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Politopos arstractos

¥ Un politopo P es reaular si I'(P) actia transitivamente
en las panderas.
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Politopos arstractos

¥ Un politopo P es reaular si I'(P) actia transitivamente
en las panderas.

¥ Si P es reaular y ® es una Bandera de P, existen
automorfismos p; tal que

dp; = P
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Politopos arstractos

¥ Un politopo P es reaular si I'(P) actia transitivamente
en las panderas.

¥ Si P es reaular y ® es una Bandera de P, existen
automorfismos p; tal que

dp; = P

¥ De hecho..
I'(P) = {po,01,---+Pn-1)-
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Politopos arstractos

Generadores distinauidos

Ademas, los automor$imos po, o1, - - -, Pn—1 satisfacen

ol
Pilses
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Politopos arstractos

Generadores distinauidos

Ademas, los automor$imos po, o1, - - -, Pn—1 satisfacen

pi =€
(pipj)* =esi |i—j] >2
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Politopos arstractos

Generadores distinauidos

Ademas, los automor$imos po, o1, - - -, Pn—1 satisfacen
PP=E
(pipj)* =esi |i—j] >2
(pi—1pi)P =€
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Politopos arstractos

Generadores distinauidos

Ademas, los automorfimos oo, o1, - - -, Pn—1 Satisbacen
pf=¢
(pipj)* =esi |i—j] >2 (1)
(pi—1pi)P =€

Ademés, cumplen la propiedad de la interseccidn:

(pi 1 € 1) (W{p el =" ggmc iy v o, J/C {0 (2)
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Politopos arstractos

Generadores distinauidos

Ademas, los automorfimos oo, 01, - - -, Pn—1 Satisfacen
PP=E
(pipj)* =esi |i—j] >2 (1)
(pi—1pi)P =€

Ademés, cumplen la propiedad de la interseccidn:
(pi 1 € 1) (W{p el =" ggmc iy v o, J/C {0 (2)

Un arupo I' = (pg, p1,-..,Pn—1) Que satisface (1) y (2) es un
C-arupo de linea.

Tero (CCM-UNAM) Extensiones ENaEPosMat 2016 3/ 24



Politopos arstractos

C-arupos de linea

Teorema (E. Schulte, [982)
Si B =u(o0 a0t Pn—1) €s un C-arupo de linea, entonces
existe un Gnico politopo reaular P(I') tal que I'(P(I')) =T.
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Politopos arstractos

C-arupos de linea

Teorema (E. Schutte, 982)

Si B =u(o0 a0t Pn—1) €s un C-arupo de linea, entonces
existe un Gnico politopo reaular P(I') tal que I'(P(I')) =T.

Note que si P es un politopo recular con
I'(P) ={po.p1,--- pn—1) ¥ K es una faceta de P, entonces

F(IC) = Stabp(p)(lC) = <p0,p1 ..... pn—2>-
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Extensiones reaulares

Una extensidn de un politopo K es un politopo P tal Que
todas las facetas de P son isomorfas a K.
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Extensiones reaulares

Una extensidn de un politopo K es un politopo P tal Que
todas las facetas de P son isomorfas a K.

Teorema (E. Schulte, 985)
Si K es un politopo reaular de ranao n entonces existe una
extensidn reaular de IC si y solo si existe un encaje
n:T'(K) — T para cierto C-arupo de linea I' = (ry, ..., r,) tal
Que

N :pit=>t.
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Extensiones reaulares

Una extensid n de un politopo K es un politopo P tal Que
t0das las facetas de P son isomor$as a K.

Teorema (E. Schulte, 985)
Si K es un politopo reaular de ranao n entonces existe una
extensidn reaular de IC si y solo si existe un encaje
n:T'(K) — T para cierto C-arupo de linea I' = (ry, ..., r,) tal
Que

N :pit=>t.

Nota: El tipo de Schidfli de una extensidn recular esta casi
determinado por K.
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Extensiones reaulares

% Folklore: Onica extensidn con dos facetas, tipo de
Schiafli {K,2} y arupo G x I'(K).
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Extensiones reaulares

% Colklore: Unica extensién con dos facetas, tipo de
Schiafli {K,2} y arupo G x I'(K).
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facetas y tipo de Schldfli {K, co}.
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Tero (CCM-UNAM) Extensiones ENaEPosMat 206 6/ 24+



Extensiones reaulares

% Colklore: Unica extensién con dos facetas, tipo de
Schiafli {KC,2} y arupo G x I'(K).

% E. Schutte, 1985: Extensidn universal con una infinidad de
facetas y tipo de Schldfli {K, co}.

¥ E. Schulte, [985: Extensidn con (m+ 1)! facetas, tipo de
Schidfli {K£,6} y arupo Sp1 x I'(K).

% L Danzer - E. Schuite, 1984-985: Politopo 2K, extensidn
con 2™ facetas, tipo de Schidfli {/C,4} y arupo G I'(K).

Tero (CCM-UNAM) Extensiones ENaEPosMat 206 6/ 24+



Extensiones reaulares

% Colklore: Unica extensién con dos facetas, tipo de
Schiafli {KC,2} y arupo G x I'(K).

% E. Schutte, 1985: Extensidn universal con una infinidad de
facetas y tipo de Schldfli {K, co}.

¥ E. Schulte, [985: Extensidn con (m+ 1)! facetas, tipo de
Schidfli {K£,6} y arupo Sp1 x I'(K).

% L Danzer - E. Schuite, 1984-985: Politopo 2K, extensidn
con 2™ facetas, tipo de Schidfli {/C,4} y arupo G I'(K).

% D. Pellicer, 2009: Politopo 2sK-1, extensidn con 2sm1
facetas, tipo de Schldfli {K,2s} y arupo (G x C™1) x I'(K).
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Politopos Quirales

Un politopo P es auiral si I'(P) tiene dos Sreitas en Banderas
y Banderas adyacentes pertenecen a distintas Sreitas.
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Politopos Quirales
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Politopos Quirales

Un politopo P es auiral si I'(P) tiene dos Sreitas en Banderas
y Banderas adyacentes pertenecen a distintas Sreitas.
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Politopos Quirales

Un politopo P es auiral si I'(P) tiene dos Sreitas en Banderas
y Banderas adyacentes pertenecen a distintas Sreitas.
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Politopos Quirales

¥ No existen politopos Quirales convexos.
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Politopos Quirales

¥ No existen politopos Quirales convexos.

¥ Solo existen mapas (3-politopos) auirales en el toro y en
superticies de género > 7.
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Politopos Quirales

¥ No existen politopos Quirales convexos.

¥ Solo existen mapas (3-politopos) auirales en el toro y en
superticies de género > 7.

¥ No existen teselaciones Quirales de n-variedades
euclidianas si n > 2.

¥ De hecho, NO es ORVIO Que existen politopos Quirales de
ran&ao n para toda n

¥ En aeneral, las téenicas "cldsicas’ no funcionan
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Politopos Quirales

Teorema (E. Schurte, A. Weiss, 199D

Si I’ es un Grupo Que satisface ... alaunas propiedades téonicas
...... ,entonces [’ es el grupo de automorfismos de un politopo
Quiral o el arupo de rotaciones de un politopo reaular.
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Politopos Quirales

¥ Construccidn de politopos @uirales a partir de arupos
conocidos.
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Politopos Quirales

¥ Construccidn de politopos @uirales a partir de arupos
conocidos.

¥ Construccidn de estructuras Geométricas Quirales.
J Extensiones quirales de politopos.
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Extensiones Quirales

Una extensid n auiral de un politopo K es un politopo auiral
P +tal Que todas las facetas de P son isomor$as a K.
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Extensiones Quirales

Una extensid n auiral de un politopo K es un politopo auiral
P +tal que todas las facetas de P son isomor$as a K.

¥ Si P es auiral,
entonces sus facetas
son reculares o
Quirales de facetas
reaulares.
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Extensiones Quirales

Una extensio n auiral de un politopo K es un politopo quiral
P +tal que todas las facetas de P son isomor$as a K.

Je S| 7) es Quiral, /‘\

entonces sus facetas
son reculares o
Quirales de facetas
reaulares.

\'/
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Extensiones Quirales
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Extensiones Quirales

Una extensio n auiral de un politopo K es un politopo quiral
P +tal que todas las facetas de P son isomor$as a K.

¥ Si P es auiral,
entonces sus facetas
son reculares o
Quirales de facetas
reaulares.

* Si P es extensidn
Quiral de IC, entonces K
es reaular © Quiral con
facetas regulares.
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Extensiones Quirales

¥ E Schulte, A. Weiss, [995: Extensiones auirales
universales de politopos Quirales.
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Extensiones Quirales

¥ E Schulte, A. Weiss, [995: Extensiones auirales
universales de politopos Quirales.

¥ Es imposiele "extender" de manera recursiva un politopo
QuUIral.
¥ D. Pellicer, 20l0: Construccid n de extensiones recursivas.

- Existen politopos auirales de todos [0s ranGos.
- Muwy restrictiva y reruscada.

¥ G Cunningham, D. Pellicer, 20I4+: Extensiones Quirales de
politopos auirales.
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Extensiones Quirales

Prorlemas a atacar

% ;Todo politopo recular (£inito) adwite una extensidn
Quiral (finita)?
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Extensiones Quirales

Prorlemas a atacar

% ;Todo politopo recular (£inito) adwite una extensidn
Quiral (finita)?

% ;Todo politopo reaular admite una extensidn auiral
universal?
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Extensiones Quirales

Prorlemas a atacar

H

e

;, Todo politopo reacular (£inito) admite una extensidn
Quiral (finita)?

;Todo politopo reaular adwite una extensidn Quiral
universal?

¢, Todo politopo reaular/Qfr (£Finito) admwite una
extensidn auiral (finita) con GHtima entrada del simeolo
de Schlafli preasianada?

Dado un politopo reaular/afr, jcudles son las posigilidades
para la Gitima entrada del simeolo de Schidfli de una
extensidn quiral?

Dado un politopo K ,cudntas extensiones Quirales no
isomorfas admwite K7
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iGracias!
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